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TECHNOLOGIE
LE BESOIN- CAHIER DES CHARGES

CT2.1-DIC 11 Identifier un besoin et énoncer un probleme technique.

Le besoin, c’est quoi ?

Le besoin est un sentiment de manque, une nécessité ou un //\
‘ désir ressenti par une personne. _ Non prioritaire
Accomplissement
Le besoin peuvent étre classé selon un ordre de priorité (voir

pyramide ci-contre). Il peut aussi évoluer en fonction du progrés Estime

technique, des inventions et des innovations. _—-Appartenance

Si un objet technique ou un systéme ne répond
pas a un besoin alors il n'est d’aucune utilité !

Sécurité

Physiologique

Parfois cependant, un systéme peut étre Prioritaire

congu et faire naitre de nouveaux besoins.

e SRR

Pyramide des besoins

Exemple :

Définir un cahier des charges

e Le concepteur rédige un document appelé Cahier des Charges qui identifie le besoin auquel le
systeme doit répondre, les utilisations qui en seront faites. Dés la mission du systéme formulée, il
est indispensable d’identifier le contexte d’utilisation du systéme en listant les éléments de
'environnement qui interagissent avec lui.

1 — On définit d’'abord la mission du systéme c'est- MISSION PRINCIPALE de la Piscine
a-dire son exigence ou sa fonction principale. La Piscine doit permettre 4 lutilisateur de NAGER.

Systeme doit permettre de Verbe a l'infinitif

| cd Context Diagram : Diagrammes de Contexte : Piscine

2 — L'analyse de I'environnement ou contexte
identifient :

- les acteurs qui jouent un role ou interagissent

avec le systéme (Utilisateurs) = / —
Ly s . . A A
- les éléments et contraintes de I’environnement NAGEUR A NAGELIRS
du systéme (Environnement) a" @

T
I
=
9

La norme NF P90-306 sur les barriéres pour piscin

3 -Les Systémes sont souvent multi-fonctions et ucd UseCazaiagrar : dos cas S SYSTEWE A DECRIRE J T
" ]
multi-usages. L'étude des cas d’utilisation va / P '
g . 7-‘% PLONGEOIR
permettre enfin de recenser : Rsiood

—— DOUCHE

_ . _ _ . ™
- les acteurs humains a l'origine d’une interaction . o B el

- les acteurs non-humains ™

- la limite du systeme AL A

1

1

— ¢

1

1

1

1

1

AGEUR A NAGEURB :
NAGE a.‘ —7-7—7‘7(f—>—i~ BARIERRE
- les relations entre les acteurs et les cas {

\

d’utilisation du systéme é g e

o
B

reor bas age

La norme NF P80-306 sur les bamiéres pour piscine

Le SysML est un langage graphique qui permet de répondre a ces questions.

Exemple avec une Piscine (source : MMahoué:Ac-Toulouse)
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Qualifier et quantifier les performances du systéme

Pour chaque exigence, il est nécessaire de préciser les criteres et niveaux de performances
demandés. Le niveau de performance demandé a un impact direct sur le choix des solutions et sur
le colt du systéme.

-

Langage de modélisation SysML — Exigences et performances
Exemple ici avec une Piscine (MMahoué:Ac-Toulouse)

req ReqDiagram : Dlagramme des exigence : PISCINE )

MISSION PRINCIPALE de la PISCINE

La PISCINE doit permettre a I'utilisateur de NAGER.

— =

LI

Ergonomie 1 Sécurité 2 cout 3
déﬁ”fi it optimiser au mieux mon Sl : e :
Je aoit optimiser au mieu Empécher les enfants en bas age Je ne dois pas dépasser mon
espaces d'accéder a la piscine budget
ritéres : Critéres : normes critéres :
px . tf':'g r(:ITse:\s'on) Inon espace piscine doit disposer d'un équipement de prix : 10 0000€ maximun
Isécurité

o h—

ichoix de la piscine choix du plongoir
1.1 1.2

— 5

choix de la barriere choix de la douche
2.2 3.1

[détail : je veux la piscine la plus
lgrande possible

critéres : Longeur minimun 5 m
profondeur mini au

blongeoir 2,56m

jdétail mon plongoir doit etre
conforme et sympa

critéres : Longeur maximun du
plongoir

yespecter la normes

critéres | NORME

[Priote : Obligatoire

Avoir une douche serait bien si j'ai

encore du budget

critéres . prix

priorité : NON OBLIGATOIRE

Technologie — Académie de Toulouse




Comment concevoir et réaliser un distributeur
Automatique ?

Nom prénom

Vidéo :https://youtu.be/4SBSeliKelM

MISSIoN DU SYSTEME

Pour rappel : La mission principale d’un systéeme correspond a sa fonction d’usage, il faut donc se poser la
question : « A quoi sert ce systéme ? » (La mission du systéme commence par un verbe a l'infinitif)

Mission du systéeme

Le diagramme de contexte consiste a référencer tout ce qui environnant aux systéme (les utilisateurs, les objets
envirronants, les normes et réglementations)

Remplace les trois zones : Environnement ; Normes et réglementation ; Utilisateurs

Replace les noms au bon endroit : flacon de gel Hydro alcoolique, nouveau protocole sanitaire, profs, réseau

électrique, agents, salle de classe, éléves, murs de la classe

cd Context Diagram : Diagrammes de contexte : Distributeur de Savon )

Famille :

Distributeur Automatique

Protocole sanitaire
des écoles

et établissements

! scolaires

[ Sonm wmarn BT




Le diagramme « cas d'utilisation n

Affecte(fleches) les différentes missions principales et missions secondaires aux éléments présents dans le diagramme de

ucd UseCaseDiagram : Diagrammes des cas d'utilisation : Distributeur Automatique )

Profs

Agents

f ?]ggign n;!ng!gﬁf i
Distribuer du Gel sans contact

ission secondaire

Vérifier la bonne utilisation

( Recharger le flacon en solution )

ion principale

ission secondaire

Alimenter le systéme

ission secondaire

adapte a tout les flacons

G\Respect du protocilf/

Famille : Salle de classe

Réseau électrique

Murs de la classe

Nouveau protocole sanitaire

-
Az
LR

Protocole sanitaire
des écoles
et établissements

scolaires

Flacon de gel
hydroalcolique

M.MAHOUE - Collége Jean Moulin Toulouse - Septembre 2020



Activité : Distributeur Automatique

Use Case

) NOTION des diagrammes SYSML :
Mission Principales
nmnomoou@ \\%/ S




MISSION DU SYSTEME

Pour rappel : La mission principale d’un systeme correspond a sa fonction
d’usage, il faut donc se poser la question : « A quoi sert ce systéme ? » (La
mission du systeme commence par un verbe a l'infinitif)

Mission du systeme | e distributeur

Le distributeur doit permettre de se laver les mains




Diagramme " Contexte "

Diagramme SYSML
NOM du SYSTEME

cd Context Diagram : Diagrammes de contexte : Distributeur de Savon )

Famille : Salle de classe

Réseau électrique

Distributeur Automatique

Murs de la classe

1
Profs I ‘
|
® 1
- '
B i
—
@ : I Flacon de gel
Protocole sanitaire s
des écoles | hydroa'co‘lque
Nouveau protocole sanitaire by I
Agents v e I
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Diagramme " Cas d'utilisation "

Diagramme SYSML
NOM du SYSTEME

ucd UseCaseDiagram : Diagrammes des cas d'utilisation : Distributeur Automatique ) 1
l
l
| |Famille : Salle de classe
Distribuer du Gel sans contact [
/ 1
:
S$Si0n seconaaire
Alimenter le systéme T
ission secondaire I
{ Vérifier la bonne utilisation . . .
) ) I Réseau électrique
!
Eléves ~L_|
| [T~ -
Recharger le flacon en solution
e i : i
l Murs de la classe
m \

Agents

Flacon de gel
hydroalcolique

Protocole sanitaire
des écoles
et établissements

Nouveau protocole sanitaire ciniahad

M.MAHOQUE - Collége Jean Moulin Toulouse - Septembre 2020



Validation des
solutions

numeérique

Modeélisation et
simulation

.\‘
v |
7] |
S &€ =
X =
53
o3
172}
Q »w
g
~ ,"'
mm TTm~e .
S O
LT Nols
m ~ _: i o.
Ak
“ M _rﬂ.».L. |
il |
CLg ] s [ WLt i7
¢ H ulll 1!
i __,.m ) »
| ~.nn | .
_., i _«.& o



—

) miant amananoar ntn Chnonto Davlk o
comment ameénager un Skate Park at

Nom prénom

En te servent de la fiche fournie par la mairie qui explique le besoin de construire un skate park au abors
de du collége Jean Moulin.

Détermine la mission du systeme :

Pour rappel : La mission principale d’un systéme correspond a sa fonction d’usage, il faut donc se poser la
question : « A quoi sert ce systéme ? » (La mission du systéme commence par un verbe a linfinitif)

Mission du systéeme

Pour Rappel : Le diagramme de contexte consiste a référencer tout ce qui environnant aux systeme (les utilisateurs, les
objets environnants, les normes et reglementations)
Indique les trois zones : Environnement ; Normes et réglementation ; Utilisateurs

Détermine le contexte et I'environnement du systeme skate-park :

cd Context Diagram : Diagrammes de contexte : Skate park ) [
i
i
1
® 1
! )
i
) @ I Famille I
1
i Module
lanceur
1
| |
0
Module
] -5 central
‘\ 1

Famille
1
¢ = =
fo B -
Q0 22 | =
o - . £ U i station de recharge
. = '
:% i ! =
. eoce e Ministére chargé des sports coordonne 1 1
’::ﬂ::f::.giﬂ:if B Le C.O.D.E du skatepark 2017 |
(

P —m = — A e — e e e S = -"— = e = Rl v e ===

1 Références normatives \
f » ’

-~ « NFS 52-40{ Equipements sportifs de proximité — Structures pour planches a roulettes (skateboards), patins & roulettes (roller
I - - skates), patins en ligne (in line skates) et vélos bicross I
NF S 52401 A1 Equipements sportifs de proximité — Structures pour planches a roulettes (skateboards), patins a roulettes
l (roller skates), patins en ligne (in line skates) et vélos bicross.
— NF EN 14974 installations pour sports a roulette et vélos bicross ~ Exigences de sécurité et méthodes d'essai.

\____________________/



ucd UseCaseDiagram : Diagrammes des cas d'utilisation : Skate park

g

Youtuber

Famille

So &

LAl 2]

O

Mission secondaire

Réaliser des figures acrobatiques

Mission secondaire

Mission secondaire

hydrater les utilisateurs

Mission secondaire

Permettre de se reposer

Mlssion secondaire

r 0| %

fodooh

=R

[N

Caméra

> &
@

station de recharge

—

Technologie 5° - Séquence Skate Park
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Requirement Diagram : Diagramme des exigences

Cout 1 2 3 Informer 4
)2 skale Park doit respecter le buaget | @ skate Park doit respecter les | e skale Parx doit Respecter les Le skate Park doit disposer d'un panneau
fmposé pimensions imposées hormes en vigueur
|0 ocoo€ d'affichage afin de Leur Indiquer la
pritéres : Friteres : réglementation en vigueur et les bonnes
critéres :  ongueur 30 m IVF 552 -401 ath
Meileur rapport nbs modules / prix ) argeur 16 m IF EN 14974 pranques
\ f / A
Mission du Skate park
u 7 Environnemen
Module 5 | Banc 6 Ea onnement 8
= Le sxate Park doit pouvoir permettre aux | o skale Park doit sintégrer dans son environnement. .
| @ skate Park doit disposer de usagers de shydrater,
modules a fin que les usagers puisse La'sketepaticdoll parmetire a0 v gritéres :
foaliser des figures acrobatiques Faible nuisance visuelle et sonore
ritores - PPrésence d'une fontaine ou d'un point d'eau.
de trois bancs minimum M e
ateriaux
Station de rechargement 9 h\fin de respecter les engagements de Ia ville dans le
L Module Lanceurs 5.1 Heveloppement durabie. Les modules du skate Park devons
'étre princip de rer
stait Le skate Park doit permettre _
| a présence de modules de lanceur est pnmoraial afin que les usagers . Eriteres :
puisse obtenir une grande vitesse en minimisant leurs efforts Privilegler les modules en bois plutdt qu'en acler ou en
Eritores
de > lanceurs [ pritéres :
Prasence d'une station de rechargement roe
- Végétaux 8.2
Ce >
JOdUIe ntrale 5.2 L'air du skate Park doit comporter au moins deux arbres
patall:
| a présence de module central est p afin que les usagers pulsse
aliser des figures une fols leur vitesse de pointe attente - =
Poubelle et tri sélectif
S
Critéres :
Presence d' moaule central minimum | ‘air du skate Park Doit étre équipé de poubelle et d'un
Ispositif de trt sélectif pour que I'alr du skate Park ne
eviennent pas une déchetterie

Technologie 5° - Séquence Skate Park M MAHOUE — Collége Jean Moulin — Septembre 2020



Cahier des charges - Skate parc du college

Mairie de Toulouse

Coordonnées des contacts : Bureau: 123-456-7890
Cellule: 123-456-7891

Adresse électronique : mairie@toulouse.fake

J’amménage mon

SkatePark au college

Cahier des charges : Sécurité |
Fonction attribuée au nouveau module : Pratique loisir du skateboard, roller, Le « skate park » est exclusivement
trottinette et BMX. réservé a la pratique des activités de

glisse, c’est-a-dire du skate, du roller et
Publics : Pratiquants le “freestyle” de plus de 12 ans.

la présence de Youtubeur est fréquente. . N
Types de modules privilégiés : Module permettant de faire des figures acrobatiques. placée sous I'enticre responsabilité des
utilisateurs et de leurs parents, lorsqu’il

du BMX. La pratique de ces activités est

Types de matériaux : Matériaux renouvelable , Agréable pour la glisse, durée de vie s'agit d’'usagers mineurs,

importante, résistant aux intempéries et aux détériorations causées par la pratique.
Le port d’éguipements de protection
Sécurité: Indiquer la réglementation sur un panneaux , les modules de plus de 1,2m individuelle est obligatoire pour tous les

doivent étre fixé usagers (casque, protége poignets,

- . . . coudieres et genouilleres). L'absence de
Esthétique : Agréable visuellement, la présence de deux arbres minimun 9 )

ces équipements de protection entraine
Aménagements supplémentaires : Bancs pour les pratiquants et les amis la responsabilité pleine et entiere de

. ) I'usager.
Fonctionnement : Nombres de modules libre
Minimum : 2 modules Lanceurs et 1 Module centrale

Aménagement autres : Permettre aux autres usagé de reposer (banc) et de se

Toute autre activité, pour laquelle le
«skate park» n’est pas destinée, est
déshydrater. la présence de poubelles pour le tri sélectifs
la présence d’'une station de rechargement pour mobile.

Crédit maximum : 30 000 €

4321 PREMIERE RUE
VILLE, ETAT 54321
REPERTOIRE N° 987654

interdite : les jeux de ballons, véhicule a

moteur (thermigue ou électrique), etc.


mailto:mairie@stgratien.fr
mailto:mairie@stgratien.fr
Mathys Mahoue


Mathys Mahoue
la présence de poubelles pour le tri sélectifs

Mathys Mahoue
, la présence de deux arbres minimun

Mathys Mahoue
la présence d’une  station de rechargement pour mobile. 

Mathys Mahoue
la présence de Youtubeur est fréquente.

Mathys Mahoue
Minimum : 2 modules Lanceurs et 1 Module centrale


Mission du skate Park

Mission principale du Skate Park

Le skate Park doit permetire a l'utilisateur de réaliser des figures acrobatiques en
utilisant les modules




oontexte : Skate park

od Caontext Dmﬂ H Brumno do

Youtubor

D

Aoc!vwem

Famile utilisatour

So B~

oot

Skale

i
|
!

SKATE PASRK

SN B B

Famills Modules

' » Vrmyiosn cherd ces 3porh coorcrws
¥ rampagee noboe gty o pabeersos
P arugoces b makpu”

Le C.O.DE aqu shavwparx 2007

- W e W T T W e

Mcculo
THIE
Mccule
- caniral

8anc

@ sation de mchargs
s
-

point d'eau




Le diagramme de contexte ?

Carte mental/euristique : CDCF - Besoin / SYSML

ki \ieak oanc

Comment je dois la formuler ?




Nom prénom

Rappel des exigences a satisjaire :

|Module Lanceurs

Y

5.1

détail:
La présence de modules de lanceur est primordial afin que les usagers
lpuisse obtenir une grande vitesse en minimisant leurs efforts

critéres :
Présence de deux modules lanceurs minimum

|Banc 6

détail
Le skatepark doit permettre aux

usagers de se reposer.

critéres :
Présence de trois bancs minimum

JModuIe Centrale 5.2

détail:
La présence de module central est primordial afin que les usagers puisse
réaliser des figures acrobatiques une fois leur vitesse de pointe attente

critéres :
Présence d'un module central minimum

8ﬂ Question 1.a : Liste Les 5 éléments que devras avoirs ton skate-Park en t’aident des exigences ci-dessus ?

Tu as a ta disposition un catalogue de modules de
skate Park fourni par le constructeur « The Edge ».

Tu vas donc devoir choisir 5 modules

Indiqué dans le tableau leurs caractéristiques :
- La catégorie (Lanceur, central...)

- Leurs références
- Leurs Prix

- La quantité de Modules que tu souhaites

acheter

- Leurs dimensions (Longueur ; Largeur,

Hauteur)

[¥|The fifos

ENT : Activité 1.2

»==, Pour Rappel : exigence Colt

Cout 1
Le skate Park doit respecter le budget
imposé

30 000€

criteres :

Meilleur rapport nbs modules / prix

Question 2.a : Compléte le tableau, En indiquant les caractéristiques des modules que tu as choisi ?

Bon de commande Dimensions
Nom du module Référence Prix unitaire | Quantité | Total Hauteur |Largeur |Longueur
Ex : Banc BCO1 730,00 € 31 2190€|0,45m 0,60m 2,00m
Total
Reste



Mathys Mahoue

Mathys Mahoue


. - . , .. . . Consigne : Place les modules sur le skate park. ( confére I’exemple
Consigne : Réalise le croquis de tes solutions et indique les dimensions des modules onsigne : Place les modu P ( ple)

sur tes croquis.

Réf. Hauteur Largeur [Longueur |
Bc01  0.45m 0.60m 2.00m
Solution exigence : Banc Solution exigence : Lanceur 1

Solution exigence : Lanceur 2 Solution exigence : Central




Y 4 -
u

Etape 1 : Avoir 'idée de ce qu’on souhaite représenter

. Etape 2 : Isoler mentalement la face a dessiner
en premier

/’ Etape 3: la dessiner

/’ Etape 4: Mettre de la perspective (3D)

% Décaler la silhouette visible a I'arriere plan avec la regle

- N = } _\

\g
/Etage 5 : Relier les 2 formes a la regle

Vidéos Ressources :

Cho02



Réf. Hauteur Largeur |Longueur

Lanceur Pim150 2 4430 4430 €

1 .
Lanceur Qt 120 EXT 7100 1 7100 € Pim150 2 1.50m 3.00m 4.10m
Lanceur Qt1504 9980 1 9980¢ Qt120ext 1.20/1.50m 4.50m 3.40m
Central FX08 7195 1 7195¢
Total 28705 € Qti504 1.50m 6.00m 3.70m

Reste 1295 € Fx 08 0.40/0.80m 5.20m 5.70m




Implantation :

16m

Echelle: 1/200
Plan <=> Réel
lcm<=>2m
0,5cm<=>1m

v

a

woge

Qt 120ext Qt 1504

— FX 08

S

7 N

\ 4
<

Pim 150 2

\ 4




Comment modeliser un module en CAQ ?

Activité ENT : activité 1.3 : Comment modéliser un module en CAQ ?

i Nom prénom

La modeélisation d'un module Sillilﬂlﬂ_ Lanceur

Objectifs : dessiner ce module lanceur Aide : vidéo tuto

- 120em o ZBOC ¢ XOF SOAA 2L SLR €T
Fpmo=

oL Lien : https://miniurl.be/r-3cyb  [m]%[m]
Lanceur = '
Plan incliné S : [w]

Pour modéliser un objet en volume avec un logiciel de Conception Assistée par Ordinateur (CAO),
il faut :

Placer des repéres {outils : mesures} Tracer la forme en 2D {outils : crayon} Forme en 3D {outils : extrudé}

1a modelisation d'un module simple _ Ouarter

Objectifs : dessiner ce module Aide : vidéo tuto

e NATE LRy

Quarter

i — - / Lien : https://miniurl.be/r-3cyc

Pour obtenir la forme désirée on va maintenant retirer de la matiére a la forme simple :

Redessiner la forme précédente Modifier la forme 2D {outils : Arc} Retirer la matiére 3D {outils : extrudé}
au bonne dimension
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